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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Knochenschraube und Befestigungswerkzeug furdiese 

@ Die Erfindung bctrifft cine Knochenschraube und cin 
Werkzeug zum Fixieren dieser. Eine Knochenschraube 
weist ein einen Schraubenschaft (2) und einen Schrau- 
benkopf (3) aufweisendes Schraubenelement (1), ein zy- 
lindrisches Aufnahmeteil (5) mit einer zur Zylinderachse 
koaxialen Bohrung von einem Ende (8) des Zylinders her, 
eine sich quer zur Zylinderachse erstreckende Offnung (6) 
zum Aufnehmen eines mit der Knochenschraube zu ver- 
bindenden Stabes (16), ein Innengewinde (10) an dem ei- 
nen Ende (8) und eine damit zusammenwirkende Schrau- 
be (13) sowie ein AuRengewinde (11) an dem einen Ende 
(8) und eine damit zusammenwirkende Mutter (14) auf. 
BeideGewinde (10, 11) sind gegenlaufig ausgebildet. Ein 
Befestigungswerkzeug (21, 21') dient als Werkzeug zum 
Fixieren einer Knochenschraube, mit einem zcntralcn 
Schaft (23), der an einem Ende zum Eingriff mit einer 
Schraube bzw. Mutter ausgebildet ist und an seinem an- 
deren Ende einen ersten Griff (22) aufweist, einem den 
^entralen Schaft (23) urngebenden hulsenformiyen 
Schaft (24), der an einem Ende zum Eingriff mit einer 
Schraube bzw. Mutter ausgebildet ist und an seinem an- 
deren Ende einen zweiten Griff (25) aufweist, wobei beide 
Schafte (23, 24) gegeneinander verdrehbar sind. 
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Hcschrcibun<! 



lirsie Ausfuhrunesfonn 



|000I| Die lirlindung heiriffi cine Knochcnschraubc. ins- 
hesondere fur einc PcdikeUchrauhc n:jch dem OherhegrilT 
des Paienianspruchs I odcr des Paienianspruchs 2, sowic cin 
dazugehori ges Wcrkzcug. im nachlolgcndcn Befesiigungs- 
werkzeug gcnanni, zum Fixieren dcr Knochcnschraubc. 
1 0002 1 Fine Knochcnschraubc isi bcispiclswcisc uus dcr 
HP 0 483 242 B1 hckanni. Bci dicscr Knochcnschraubc 
werden hohc Drchniomcntc bcim Festzichcn dcr Schraubcn 
sowohl /.um Fixieren des Schraubcnclcmcnics als auch zum 
Fixieren des Siabes aufgebrachi. Da die Schraubcn wahrend 
dcr Operation nach liinlegen des Siabes - vom Operaicur 
cndlcsi angezogen werden miisscn, beslchl dabei die Gc- 
fahr. den enisprechenden Wirbcl zu vcrlcizen. Werden die 
Schraubcn niehi ausreichend cndlcsi angczogen. hcslchi die 
Gefahr. daB sich die Sehrauben/Siabvcrbindungcn loscn und 
die Knochcnschraubc ihre fixicrie Position vcrliert. 
1 0003 1 lis ist Aul'gabc dcr Frhndung, die Fixiermoglieh- 
kcil dcr Knochcnschraubc y.u verbesscm. urn zum Iiinen 
ausreichend hohc Drehnionicnle /.urn dauerhallen Mxiercn 
dcr Schraubcn aulbringcn zu konnen. und urn zum andcrcn 
cin Uberiragen von Absluizmomcnicn auf den Knochcn 
bzw. den Wirbcl bcim Verschraubcn zu vennindern bzw. zu 
vermciden. 

|(M)04] Diese Aufguhe wird durch einc Knochcnschraubc 
gcma'B Ansprueh 1 oder 2 sowic durch cin Wcrkzcug gemati 
Anspruch 1 2 gelost. 

1 0005 1 Durch die gcgenlaufige Verschraubung konnen 
bcidc Schraubclcmcnic gleichzcilig fixicrl werden. Dabci 
dieni das jeweilige Absiuizmomcnl, das bcim Fcsischraubcn 
eincs Schraubclcmcnts auftrit.l, gleichzcilig als ein die Vcr- 
schraubung des andcrcn Schraubelenienies uiiterstutzeudes 
Drchniomeni. Dadurch konnen hohcre Drchmomentc aufgc- 
brachi werden. ohne daB dabci cin gefahrliches Drchmo- 
men i in den Knochcn des Paticnien cingcleitet wird. 
| (M)06 1 Mil dem crfindungsgcmaGcn Wcrkzcug ist cs niog- 
lich, cin holies Drchniomcnt in zwei entgegcngcsctzic Rich- 
ie ngen aufzubringen, so da 6 dicsc sich nahezu aufheben. 
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|0017 1 Fi^. 2 zeigt cine Knochcnschraubc in zusammcn- 
gebauien Xusiand. Sic wcist ein eigcntlichcs Schrauhencle- 
nicni 1 mil cinem Schraubenschal'i 2 mil einem Gewindcab- 
schniu 2a unci cinem Kopl 3 aul. Dcr Kopl isi kugelscti- 
mentformig ausgebildel. Koaxial zur Gewindeaehse und aul* 
dem dem Gewindeabschniti 2a gegcnuberlicgenden Endc 
weisi dcr Kopf3cinc Ausnchmung 4 zum Ineingriffbringen 
mil cinem fnbusschlusscl auf. Die Ausnchmung 4 kann abcr 
auch cine anderc geeigneic Form ha ben. 
1 00I8| Die Knochcnschraubc umfaBt fcrncr ein zylin- 
drisch ausgebildeics Aufnahmctcil 5. Dieses wcisi an sei- 
ncm cincn IZndc cine axialsymmelrisch ausgerichieic ersic 
Bohrung 7 auf, deren Durch nicsscr grower als dcr des Ge- 
windeabschniiies 2a und kleiner als dcr des Kopfcs 3 isi. 
Das Aufnahmctcil 5 wcisi fcrncr cine koaxialc zwciie Boh- 
rung X auf. die auf dem dcr crslcn Bohrung 7 gegcnuberlic- 
genden Hndc otTcn ist und deren Durchmcsscr so gro6 isi. 
daB das Schraubenclemcni durch das ollcnc Endc mil sci- 
nem Gcwindcabschnitt durch die crste Bohrung 7 hindurch 
und mil dem Kopf 3 bis zum Grund dcr zwciie n Bohrung X 
fuhrbar ist. Zwischcn dcr crslcn und dcr zweiten Bohrung ist 
ein kleiner koaxialer Abschnitl 9 vorgesehen, dcr unmiticl- 
bar an die erslc Bohrung 7 angrenzi und zum olTenen Hndc 
hin spharisch ausgcbildct ist. wobci dcr Radius im wescnt li- 
chen gleich dem Radius des kugelsegmcnlfdnnigen Ab- 
schniilcs des Kopfcs 3 isi. Angrcnzend an den Abschnitl 9 
wcist die zwcite Bohrung 8 cinen Zylindcrabschniit 17 auf, 
an den sich ein bis zum treien Endc hin erstreckendes Innen- 
gewinde 10 anschlieBl. Das Inncngewinde 10 isi in dcr vor- 
licgenden Ausfuhrungsfonu als Rechisgewindc ausgebildel. 
(0019 1 Fcrncr weist das Aufnahmctcil 5 cine OrYnung in 
Form eincr zur Mine des Tcilcs symmetrisch angcordnctcn 
V> U-lonuigen Ausnchmung 6 auf, deren Grund zu dcr crslcn 
Bohrung 7 hin gerichtct ist und deren bciden Scitenschcnkcl 
sich zu dem der crslen Bohrung 7 abgewandicn offencn 
Tinde hin ersirecken. Am frcicn Endc dcr Schenkcl dcr U- 
lomiigcn Ausnchmung 6 ist ein AuBengewindc 11 vorgese- 
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Fcrncr ist cs dem Bcnutzcr moglich. auf cinfachc Weise, das 40 hen. Das AuBengewindc 11 isi in der vorliegcndcn Ausftih- 

rungslbnii als Linksgcwindc ausgebildel. 
|0020J In dem Zvlinderabschniti 17 wird cin Druckclc- 
incnt 18 aufgenommcn. das so ausgebildel isi. daB cs auf 
seiner dem Kopf 3 zugcwandlcn Scilc cine spharische An- 
45 senkung 19 aUfwcist. deren Radius im wcscnl.lich.cn gleich 
dern Radius des kugclscgmcnlfonnigcn Abschnines des 
Kopfcs 3 isi. Dcr AuBcndurchmcsser des Druckclcmcntes 
18 ist so gcwahlt, daB das Druckclcmcni 18 in dem Zvlin- 
derabschniti 17 cine Glciibcwcgung ausfuhren kann, d. h. in 



Drehmomcni fur bcidc Schraubclcmcnic individucll zu vari- 
icrcn. 

(00071 Weitcrc voricilhaftc Ausgcsialiungen dcr Erfin- 
dung sind Gegensiand dcr Unicranspruchc. 
1 0008 1 In dcr nachlolgcndcn Bcschrcibung von bevorzug- 
tcn Ausfuhrungsformen werden unicr Bczugnahme auf die 
Figurcn wciierc Mcrkmalc und Voricilc dcr lirfindung crliiu- 
icn. Von den Plgurcn zeigen: 

1 0009 J Fig. 1 cine Hxplosionsdarsicllung eincr crslen Aus- 



fuhrungsfonu eincr crfindungsgemaBcn Knochcnschraubc. 50 dem Zvlinderabschniti 17 zu dem Kopf 3 hin verschiebbur 



icilweisc in geschniuener Darsiellung; 

|0010| Fiji. 2 einc icilweisc geschniticnc Darstcllung dcr 
crslen Ausfuhrungsfonu in zusammcngebautcn Zustand: 
|0011| Fijj. 3 cine alternative Ausfuhrungsfonu eincr 
Knochcnschraubc in vergroBerier und icilweisc geschnitic- 55 
ncr Darstcllung; 

1 00 12 1 Fi<». 4 <lic Sciienansichl eincr crslcn Ausfuhrungs- 
fonu eincs Bclesiigungswcrk/.cugs; 

|0013| Ki«. 5 die Sciienansichl des Befcsiigungswerk- 
zcugs aus Fiy. 4 in geschniuener Darsiellung; ^> 
(0014 1 Fi«. 6 die Sciienansichl eincr zweiten Ausfuh- 
rungsform eincs Befesiigungswerkzcugs: 
|«)0 15 1 Fi<4. 7 die Sciienansichl des ftclcsiigungswcrk- 
zcugs aus Fi^. 6 in geschniuener Darstcllung: 

|<M)16| Fij*. S cincn Ausschnill (' uus Fij». 7 in vergroUerier r»5 Schrai: 
Darsiellung. Dunn 



Vbr/.ugs weise wcisi sins Druckclcmcni IX cine koaxialc 
Bohrung 20 auf, die cincn Zugri ff zur Ausnchmung 4 und 
auch cin leichtcres Zugreifcn auf das Druckclcmcni IS cr- 
moglichl. 

|0021| Fcrncr isi einc Hxierschrauhe 13 vorgesehen. die 
cin mil dem Inncngewinde 10 zusam men passe ndes AuBen- 
gewindc. d. h. cin Rechisgewindc. aufwcisi. 
1 0022 1 Dariibcr hinaus ist cine Sichcrungsmuitcr 14 vor- 
gesehen. mil cinem Inncngewinde. das mil dem AuBenge- 
windc U zusammcnpaUi. d. h. mil cinem Linksgcwindc. 
1 0023 1 Im Kinsatz wird das Schraubenclemcni I vom offe- 
ncn Fndc dcr zweilen Bohrung X her in die ersie Bohrung 7 
eingefiihn. Mil einem eniprechendcn Wcrkzcug wie bci- 
spiels wc ; se cinem Inbusschlusscl kann anschlicBcnd das 
clement 2 in den Knochcn cingcschraubi werden. 
den naeheinandcr das Druckelcmcnt IX und dcr 



Slab I ft cingesclzi. Das Schraubenclemcni I und das Auf- 
nahmcieil 5 sind in dicsem /ustand noch vol I ueyencinamlcr 
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verschwenkbar. Danach wird die Fixiersehraube 13 in das 
rnncngewindc I Odes Aul'nahntcicils 5 cingeschraubi. Dabei 
driiekl die T : ixicrschraubc 13 gegen den Slab 16, der wie- 
riorum gegen das Druckelemeni IS driiekl. das schlictilich 
den Kopf 3 gegen die Bohrung 7 driiekl. Dadureh werden 
das Sehraubenelemeni 1 und das Aufnahmcicil 5 zucinandcr 
sowie der Slab 16 lixieri. 

|()024| Glcichzeilig oder danaeh wird die Sicherungsmui- 
ler 14 in zur Sehraubriehiunu der Fixiersehraube 13 onmc- 



Grunri derU-ibmiigcn Ausnehniung kann sieh eine koa.xiale 
Bohrung ansehlieGen, deren Durchmesser kleiner a Is der 
Durchmesser des aufzunehmenrien Siabes 16 isl. 
|0030 1 Tm F.insai/. wird zunachsi wie in der ersien Ausfuh- 
rungsform das durch die zweiie Bohrung 8 in die Bohrung 7 
eingcscizie Sehraubenelemeni I mil deni bereiis inicgrierien 
Druckelemeni IS' durch Finschrauben der Kopf- Fix ier- 
schraube 12 so aufden Kopf 3 godruckt, daLJ dieser eine vor- 
laulige Drchstabilisierung erfahri. Dann wird der Slab 16 in 



gengesclzior Sehraubrichtung auf das AuGengewindc II des io die LMomiigcn Ausnchmungen des Aulhahmeicils und des 



Aufnahmeieils 5 aufgoschraubi. Die Sieherungsniuiler 14 
unt I die Fixiersehraube 13 werden geirennl voneinander so- 
lange gerirehi, bis jeries der beiden Teile die gewunsehie 
TIaliekrafi aufden Slab 16 austibi. 

1 0025 1 Durch die gegenlaufigen Gewinde sind beim An- 
ziehen der Fixiersehraube 13 und der Sieherungsniuiler 14 
die Verschraubungsdrehriehiungen gegen liiulig. Der we- 
seniliehe Vorieil liegi darin. daG der Operaieur beirn Anzic- 
hen ein sliirkcres Drehmomeni an beiden Versehraubungen 
aulbringen kann. ohne daG ein Drehruonienl in den Knoehen 
eingeleiiei wird, bzw. daB durch jeweiliges Gegenhalicn des 
einen Werkzeugs beim Anziehen der Verschraubung mil 
tie in anderen Werkzeug die Versehraubungen wieder gelost 
uerden. Vielmchr wird die Fcstigkeit der Versehraubungen 
dure! i das gegenseiiige Absliiizen der Gegendrehmomenie 
in ilie Anziohrichlung der jcweiligen Versehraubung gesi- 
chcri oder ear versiiirkt. 
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Zweiie Ausfuhrungsform 



1 0026 1 

•jemaG 



Fm folgendcn wird cine zweiie Ausfuhrungsform 
Kig. 3 beschrieben. Ubercinsiimmendc Teile sind je- 
ueiK mil den gleiehen Bezugszeichen vcrsehen und es wird 
nut deren Bcschreibung in dererstcn Ausfuhrungsform vcr- 
vv iesen. 

1 0027 1 Das Sehraubenelemeni 1 sowie das Aufnahmeieil 
5 siimmen mil der ersien Ausfuhrungsfonii iibcrein. Abwei- 
chenri von der oben beschriebenen Ausfuhrungsform isl 
eine Kopf- Fixiersehraube 12 und eine Slab-Fixicrschraube 
13' vorgesehen. Die Kopf- Fixiersehraube 12 isi zwischen 
ile ni rnnendurehmesscr 10 des Aufnahmeieils 5 und dem 
AufSendurehmesscr der Siab-Fixierschraube 13' vorgesehen. 
Die Slab- Fixiersehraube 13' hal einen kleineren AuBen- 
durehmesser als die Fixiersehraube 13 der ersien Ausfuh- 
rungsform. 

|002X| Die Kopf-Fixierschraube 12 hal ein AuRcnge- 
winde. das mil dem Inncngewinde 10 des Aufnahmeieils zu- 
sammenpaGi. In der vorliegenden Ausfuhrungsfonii handeh 
es sieh hierbei um ein Rechisgcwindc. Fernor isi die Kopf- 
Fixierschraube 12 mil eincr koaxialen Bohrung versehen. 
*lie ein Innengewinde 15 aufweisl. das mil dem AuGengc- 
winrie der Siab-1'ixiersehraube 13* zusammenpaGi. In der 
vorliegenden Ausfuhrungsform handeh es sieh hierbei um 
ein I.inksgcwindc. 

1 0029 1 I m Unierschied zur ersien Ausfuhrungsform isi das 
Druckelemeni IS* als langliches zylindrisehes Flemeni aus- 
gebiklel. daG sieh voiu Kopf 3 bis uber den Slab 16 hinaus 
an die Unierseilo der Kopf-Fixierschraube 12 ersireckt. Das 
Druckelemeni IS' hal eine zum zweiien Fnde S hin ollene 



Drue kel erne n les eingelegi. AnsehlieGend wird die Slab- Fi- 
xiersehraube 13' in die Kopf-Fixierschraube 12 einge- 
schraubi und druckl gegen den Stab 16 in den Grund der 
Ausnehmung des Druckelemeni s IS' und lixieri den Slab 16. 
(0031 1 SchlieGIich konnen gleichzeitig sowohl die Slab- 
Fix icrsehrau be 12 im Uhrzeigcrsinn als audi die Kopf-Fi- 
xierschraube 13' im Gegcnuhrzeigcrsinn mil der gewunsch- 
icn Haliekrafl angczogen werden. 

1 0032 1 Beiden Ausfuhrungsbeispielen isl gemeinsam, daB 
in den Schraubeiemenlen jeweils Schlilze. Bohrungen. ele. 
vorgesehen sind, die es crlaubcn, mil cincm Drehwerkzeug 
gedrehl zu werden. Vorleilhallerweisc werden die beiden 
Schrauben gleichzeitig angczogen, da dann die Von e ile der 
gegenlaufigen Drehmoinenie zum Tragcn kornmen. 
[0033] Bei dieser Ausfiihrungsfunn sind die Verschrau- 
bungsdrehriehiungen beim Anziehen der Siab-Fixier- 
schraube 13' und der Kopf-Fixierschraube 12 gegen liiu fig. 
Der wesentliche Vorieil liegi darin. daB der Operaieur beim 
Anziehen ein starkeres Drehmomeni an beiden Versehrau- 
bungen aufbringen kann, ohne daG ein Drehmomeni in den 
Knochen eingeleiret wird, bzw. daG durch jeweiliges Gegen- 
halten des einen Werkzeuges beim Anziehen der - Ver- 
sehraubung mil dem anderen Werkzeug die Versehraubun- 
gen wieder gelost werden. Vielmehr wird die Festigkeit der 
35 Versehraubungen durch das gegenseiiige Absliiizen der Gc- 
gendrehmomente in die jeweilige Anzichrichlung der jcwei- 
ligen Verschraubung gesichcrt oder gar verstarkt. 
[0034] Im ubrigen konnen die jewciligcn Drehrichtungen 
der Gewinde sclbslverstandlieh auch umgckchri vorgesehen 
4i) werden, d. h. was in den obi gen Ausfiihrungsformen als 
Rcchisgewinde ausgefiihri war, kann als Linksgewinde aus- 
gefuhrt sein, und was in den obigen Ausfuhrungsfonnen als 
Linksgewinde. ausgefiihrt war, kann als Rechisgewinde aus- 
gefiihri sein. 
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Ersie Ausfuhrungsfonii eines Werkzeuges 

J0035] Im Folgenden wird ein Werkzeug. im nachfolgcn- 
den als Befesiigungswcrk/.cug bezeichnei. beschrieben. das 
dazu gceignei isl, die beiden Versehraubungen der bei dun 
vorslchend beschriebenen Ausfiihrungsformen gleichzeitig 
anzuziehen. 

I0036J Die Fig. 4 und 5 zeigen eine ersie Ausfiihrungs- 
fonn eines Befesiigungswerkzeugs 21. Das Bcfesiigungs- 
werkzeug 21 wcisi einen ersien Griff 22 auf, von dem sieh 
ein ersicr Schafi 23 aus ersirecki. Der ersie Schafi isi dreh- 
fcsi mil dem ersien CriiX 22 verbunden. Am lindc des 
Schafis 23 isi ein ersics Schraub- bzw. Fingrcifelcmcni 27 
vorgesehen. Der ersie Schafi 23 isl von cincm zweiien, hoh- 



U-lormige Ausnehmung 18c', die sieh parallel zur IJ-formi- <*> len Schafi 24 umgeben. Hin dem ersien Griff 22 zugewand- 
gen Ausnehmung 6 des Aufnahmeieils 5 ersireekt, zur Auf- 
nahnie des Siabes 16. Der CJrund isi zvlinderformig ausge- 
bildei. so datS der Slab 16 aufgenommen werden kann. Die 
in Rich lung der Xvlinderachse des Aufnahmeieils 5 gese- 
hene "llefe der U-forniigen Ausnehmung des Druckelemeni s 65 
IX" isi grotfer als der Durchmesser des auf/unehmenden Sia- 
bes 16. so daB das Druckelemeni IS* mil seii lichen Schen- 
keln ISa' und lSb' uber den Slab 16 naeh oben vorsiehl. Am 



les Hnde des zweiien, hohlen Schafies 24 isi als zweiie r 
Griff 25 ausgebildci. Am anderen linde des zweiien. hohlen 
Schafies 24 isl ein zweiies Schraub- bzw. liingreifelemeni 
26 vorgesehen. Das zweiie Schraub- bzw. liingreifelemeni 
26 umgibi das erste Schraub- bzw. liingreifelemeni 27 kon- 
/enlriseh. Der ersie Schafi 23 und der zweiie. hohle Schafi 
24 sind gegencinander vcrdrehbar ( Pfeile A und B in Fi«». 4). 
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Funkiionsweise 



1 0037 1 Urn cine Knochcnschraubc bcispiclswcisc dcr 
zweilcn A us fiih rungs form zu Hxiercn wird ein crslcs und 
zweiies Schraub- bzw. Eingrcifelcnieni 26, 27 mil dcr Kopf- 
Fixicrschraubc 12 und dcr Slab-Fi.\ierschrauhe 13' in liin- 
griff gebrachi. IZinc Hand umgrcifl dabci den crsicn Grill" 
22, wahrend die andcrc I land den /.wciicn Grill 25 umgrcifl. 
Durch Drchcn dcr beiden GrilTcn in enigegengcseizic Dreh- 
richiungcn werden die crsicn und /.wciicn Schraub- bzw. 
Uingreifelcmcnte 26, 27 cbcnfalls in cntgegcngesctzle Rich- 
lungen verdrclu und angc/ogen. Es isi auch moglieh. die 
Drchbewegungcn des crsicn oder des z wciicn Griffs 22. 25 
unlcrschicdlich durchzufiihren oder bcispiclswcisc nur ci- 
nen Griff zu drehen und den andercn Griff ledigiich zu hxie- 
rcn. Das hciBl, die Drchbcwcgungcn konncn je nach Bcdarf 
an Drchmomeni variien werden. Da die Drchmomcnie in 
enigcgcngcscizicn Drchrichiungcn wirken, wird kein Drch- 
momeni in die Knochenschraubo cingclciicl, wodurch cine 



mil den jewciligen Schafiabschniiien verbunden. Fn dcr vor- 
licgcndcn Ausfuhrungsform sind die Zahnradcr als Kegelra- 
clcr ausgebildci. 

|0042 1 In deni Huiscnhauicil 33 sind ijuer /.ur Achsenrich- 
5 lung des crsicn und /.wciicn Schafies 23, 24 zwei sich cinan- 
dcr gegenuberliegendc koaxialc Bohrungcn angeordnei. 
durch die cine Aehse 34 gcsicckl wird. Auf dcr Achsc 34 
sind zwei Zahnradcr 41. 42 drchbar gclagen. In dicscr Aus- 
fuhrungsform sind die Zahnradcr Kegelrader. Die Kegelra- 
io dcr 41, 42 wiilzcn sowohl mil dem Zahnrad 37 des crsicn 
Schafiabschnities 23a als auch mil dem Zahnrad 38 des 
zweiten Schaflabschniiies 23b. 

|0043] Dcr ersie Schaflabschnin 23a dieni dabci als Ein- 
gangswcllc und dcr zweitc Schaflabschnin 23b kann als 
15 Ausgangswcllc dicnen. Ein von dem crsicn Schaflabschnin 
23a cingclcitctcs Drchmomeni wird uber die Zahnradcr 41. 
42 an das Zahnrad 3X des /.wciicn Schaflabschniiies 23b 
ubcrtragen. Dabci wird die Drchrichiung umgckehrl, so daB 
dcr zweile Schaflabschnin 23b in eincrdem crsicn Schaflab- 



Gefahrdung des Paticni.cn ausgcsehlossen werden kann. 20 schniu 23a enigcgcngcscizicn Richiung drchl. 



Vielmehr heben sich die gegenlauligen Drchmomcnie ge- 
gcnseiiig auf. so daB kein Drchmomeni auf das Schrauben- 
element 1 wirkt. Ein wciterer Voricil liegl darin, daB durch 
die konzenirische Anordnung der ersien und zweiten 
Schraub- bzw. Eingreifclemenie 26, 27 nur ein kieincrRaum 
benotigt wird, was bei cincr Operation von groBem Voricil 
ist, da das Opcral ion sic Id sic is nur begrenzt ist. 

Zweile Ausfuhrungsform cincs Bcfcstigungswcrkzcugs 

[0038| Im Folgenden wird ein Bcfestigungswerkzcug ge- 
niaB einer zweiten Ausfuhrungsforrn beschrieben. Ubcrein- 
stimniende Tcile sind jeweils mil den gleichen Bezugszei- 
chen verse hen und es wird auf deren Beschrcibung in der 
vorigen Ausfuhrungsform verwiesen. 

1 0039 J Die Fig. 6 bis 8 zeigen eine zweitc Ausfuhrungs- 
fomi cincs Bcfestigungswcrkzeugs 21'. Wic in der ersten 
A us fun rungs form weist das Befestigungswerkzeug 2V ei- 
nen ersten Griff 22 auf, von dem sich cin erslcr. zentralcr 
Schafi 23 aus erstreckt. Der zentrale Schaft isi drehfesi mir 
dem ersien GrirY 22 verbunden. Am Ende des zentralen 
Schafies 23 ist cin crslcs Schraub- bzw. Eingreifclement 27 
vorgesehen. 

[0040J Im Untcrschicd zur crsicn Ausfuhrungsform bc- 
stcht dcr ersic Schafi aus cincm ersten Schaflabschnin 23a 
und cincm zweiten Schaflabschnin 23b. 
|0041 J Zwischen dem crsicn Schaflabschnin 23a und dem 
zweilcn Schaflabschnin 23b ist ein Geiricbc angcordnct. 
Das Getricbc isi in den Fig. 7 und 8 im Sennit I dargestelli. 
Fin folgenden wird auf die vergroBcric Darstellung in Fig. 8 
verwiesen. D:is Geiricbc hestchi aus cincm Gcirienegchiiuse 
30. das aus cincm crsicn Deckel 32, cincm im wesent lichen 
zvlindrischen Huiscnhauicil 33 und cincm zweiten Deckel 
35 zusainmemjcsetzi ist. Dcr crste und der zweile Deckel 32. 



(0044 1 Deswcitercn ist dcr zweitc. hohlc Schaft 24 uber 
mindestens einen Stift 36, im vorliegend Fall uber zwei 
Stifle, drehfesi mil dem Deckel 35 des Gctriebegehauscs 
verbunden. Dadurch wird bei Drehen des Gciriebegehausc 
25 der zweile, hulsenlormige Schafi 24 cbcnfalls gedreht. 
Durch die Kopplung des hulsenfdrmigen Schafies 24 mil 
dem Getriebegehausc und durch die Kopplung dcr beiden 
Zahnradcr 41, 42 uber die Achsc 34 mil dem Gciriebege- 
hausc kann bci.Festlegcn des zweilcn Schaflabschniiies 23b 
30 cine Drehung des ersien Schaflabschniiies 23a liber das Ge- 
triebegehause 30 auf den hulsenfdrmigen Schaft 24 ubenra- 
gen werden. 

[0045J Wic in der ersien Ausfuhrungsform ist aiu Ende 
des zweiten Schaftabschnities 23b des ersten Schafies 23 cin 

35 erstes Schraub- bzw. Eingreifclement. 27 vorgesehen. 
Ebenso ist. der erste Schaft 23 von dem hulsentormigen 
Schaft 24 umgeben. Das Getriebegehause bildet hier an den 
dem ersten Griff 22 zugewandten Ende des hulsenfdrmigen 
Schafies 24 einen zweilcn Griff 25. Am anderen Ende des 

40 hulsentormigen Schafies 24 ist cin zweiies Schraub- bzw. 
Eingreifclement 26 vorgesehen. Das zweile Schraub- b/.w. 
Eingreifclement 26 urngibt das ersie Schraub- bzw. Ein- 
grcil element 27 konzenirisch. Der zentrale Schaft 23 und 
der hulsenformige Schaft 24 sind gegeneinander vcrdrchbar. 

45 

Funktionswcisc 

|0046] Urn bcispiclswcisc cine Knochcnschraubc dcr 
zweiten Ausfuhrungsform zu fixicrcn wird das crsic und das 
5o zweile Schraub- bzw. Hi ngreifc lenient 26. 27 mil der Kopf- 
Fixicrsehrmihc 12 und der Siah-Fixiersehrniihc 13' in Tiin- 
griff gebracht. liinc Hand umgrcift dabci den ersten Griff 
22, wahrend die andcrc Hand das Getriebegehausc 30 um- 
grcift, das als zwciter Griff dicnl. Durch Drehen dcr beiden 



35 ist jeweils uber nicht dargcstclltc Scnkschraubcn mil dem 55 Grille in enlgcgcngcscizte Drchrichiungcn werden die er- 

Ilulscnbauteil 33 vcrschraubt. Dcr crstc Deckel 33 besiizi sten und zweilcn Schraub- bzw. I;ingreifelemenie 26. 27 

cine zentrale Bohrung 32a, durch die dcr crste Schaflab- cbcnfalls in cntgegcngcseiztc Richiungcn vcrdreht und an- 

schnitt 23a ins rnncredes Gctriebegehauscs ragt. Gegenubcr gezogen. Es isi auch moglieh, die Drchbcwcgungcn des er- 

(luchtend isi im zweilcn Deckel 35 cbcnfalls cine Boh rung si en oder des zweiten (i riffs bzw. Gctriebegehauscs 22. 30 

35a vorgesehen. durch die dcr zweitc Schaflabschnin 23b O) unlcrschicdlich durchzufiihren oder bcispiclswcisc nur ci- 



ins Fnnere des Gctriebegehauscs ragi. An den im Inncren des 
Gctriebegehauscs 30 bcfinrilichcn Endcn dcr ersten und 
zweilcn Schaft abschni tic 23a. 23b sind Zahnradcr 37, 38 
drehfesi angeordnci. Die Befcsiigung dcr beiden Zahnradcr 
crfokt jeweils tibcr Si i fie 39, 40, die sich qucr zum ersten 
Schafi durch cine Bohrung erstrecken, die sowohl durch das 
ersie und zweitc Zahnrad als auch durch die crstc und zweile 
Schafi abschnitic gehl. Dadurch sind die Zahnriidcr drehfesi 
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ncn Griff zu drehen und den andercn Griff bzw. das Gcirie- 
begehausc ledigiich zu (ixicrcn. Das hciBl, die Drchbcwc- 
gungcn konncn je nach Bcdarf an Drchmomeni variien wer- 
den. Da die Drchmomcnie in cnigcgcngcsetztcn Drchrich- 
iungcn wirken. wird kein Drchmomeni in das Schraubenclc- 
nieni I dcr Knochcnschraubc cingclciicl, wodurch cine Ge- 
lahrdung des Paticntcn ausgcsehlossen werden kann. Selbsi 
wenn das Gciriebegehausc 30 ledigiich lixieri gchalicn wird 
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und cin Drchmomcni nur iiberden erslen CjrilV22 in das Bc- 
fesiigungswerkzeug cingclcilci wird, wird das Drchmomcni 
iibcr das Gciriebcgchausc 30 sowohl auf den /wciicn 
Schafiahschniii 23b des zcniralen Sehafles 23 als auch auf 
den zwcilcn hulsenldrmigen Schafl 24 ubcrtragen, wobci 5 
die Drchmomcnic uniersehicdliche Richiungen bcsilzcn. 
|0047| Wic in dcr crsicn Ausfuhrungsfonn liegi cin weiic- 
rcr Voncil darin. daB durch ciic kon/.cnirischc Anordnung 
dcr crsicn unci zweilen Schraub- bzw. Eingrcifclcnicnic 26. 
27 nur cin klcincrRaum benoiigi wird, was bci cincr Opera- 10 
lion von groticm Vorieil isi. da cias Oporaiionsfeld sicis nur 
beg re n /.l is I. 

|0048| Die Knoehcnsehraubc isi nichi auf die hier be- 
schricbende Ausfuhrungsfonn als Polvaxialschraubc bc- 
schranki. Viclmchr kann die Knoehcnsehraubc auch als Mo- 15 
noaxialsehraube ausgebildei sein, wonach dcr Schrauben- 
kopl'3 und das Aufnahmcicil 5 cinsiiiekig ausgebildei sind. 

Patcnianspriichc 

20 

1. Knoehcnsehraubc mil 

einem cinen Schraubenschaft (2) undcincn Sehrauhen- 
kopf (3) aufweisenden Sehraubenelcnieni (1), 
cincm /> lindrisehcn Aufnahmetcil (5) fur die Auf- 
nahme cines Slabes (16) mil cincr zur Zylindcraehsc 25 
koaxialcn Boh rung von cincm Ende (8) des Zylindcrs 
her. 

cincr si eh qucr /.ur Zylindcraehsc crsireekendcn OlV- 
nung (6> /urn Aufnchmcn des mil dcr Knoehcn- 
sehraubc /.u verbindenden S tabes (16). cincm Innenge- 30 
winde ( 10) an dem eincn Ende (8) und cincr damit zu- 
sammenwirkenden Schraubc (13), 

cincm AuBengewindc (11) an dem cinen Ende (8) und 
cincr damii xusammenwirkenden Mutter (14) 
dadurch gekennzeiehnet, daB die beiden Ge winde :*5 
(10, 11) gegenlaufig ausgebildei sind. 

2. Knoehcnsehraubc mil 

cincm cinen Schraubcnschafi (2) undcincn Schraubcn- 
kopf (3) aufweisenden Sehraubenelcnieni (1), 
einem zylindrischen Aulnahmeicil (5) fiir die Auf- 4u 
nahmc cines Slabes (16) mil einer zur Zylindcraehsc 
koaxialcn Bohrung von cincm Ende (8) des Zylindcrs 
her und cincr sieh qucr zur Zylindcraehsc crsircekcn- 
dcn Offnung (6) zum Aufnchmcn des mil dcr Knoehcn- 
sehraubc zu verbindenden Slabes (16), einem Innengc- 45 
winde (10) an dem eincn Ende (8) und cincr damit zu- 
sammenwirkenden crsicn Schraubc (12), die cine Zcn- 
iral boh rung (12a) mil cincm Fnnengc winde (15) auf- 
weisl. und cincr mil dem Tnnengcwinde (15) zusam- 
menwirkenden /wciicn Schraubc (13') zum Pixicren 50 
des Slabes (16) 

dadurch gckcnnzeichnci. daB die beiden Ge winde (10, 
15) gegcnluulig ausgebildei sind. 

3. Knoehcnsehraubc gcmaB Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeiehnet, daB dcr Sehrauhenkopf (3) und 55 
das Aufnahmetcil (5) cinsiiiekig ausgebildei sind. 

4. Knoehcnsehraubc gcmaB Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gckcnnzeichnci, daB die Offnung (6) als cine zu 
dem eincn Ende (8) hin otVenc U-lormigc Ausnchmung 
ausgebildei isi. 

5. Knoehcnsehraubc gcmaB Anspruch I. dcswcilcren 
gekennzeiehnet durch cin auf den Sehrauhenkopf (3i 
des eingesei/.tcn Sehraubcnelemcntes ( I ) cinwirkendes 
Druekelcment (18). das iin Aufnahmcicil (5) oberhalh 
des Sehraubcnkopfcs (3) angeordnci ist. <W 

6. Knoehcnsehraubc gemuB Anspruch 2. dcswcilcren 
gckcnnzeichnci (lurch cin auf den Sehrauhenkopf (3) 
des eingcscizicn Sehraubcnelemenics ( 1 ) cinwirkendes 
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Druckelemcni (18'.), das ini Aufnahmcicil (5) obcrhalb 
des Sehraubcnkopfcs (3) angeordnci ist. 

7. Knoehcnsehraubc gcmaB dem vorhcrgehenden An- 
spruch. dadurch gckcnnzeichnci. daB das Druckele- 
mcni (18*) mil dcr erst en Schraubc (12) cinsiiiekig aus- 
gebildei ist. 

8. Knoehcnsehraubc gcmaB dem vorhcrgehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeiehnet. daB das Druckele- 
mcni (18*) cine Ausnchmung (18c*) zur Aufnahme des 
Slabes (16) aufweisi dcrcn Ticte in axialcr Rich lung 
groBer als dcr Durchmcsscr des Stabcs (16) ist. 

9. Knoehcnsehraubc gcmaB Anspruch 2. dcswcilcren 
gekennzeiehnet durch cinen Sprcngring (14'). dcr am 
AuBenu in fang des eincn En des (8) des Aufnahmcieils 
(5) in Unifangsrichiung vorgesehen ist. 

10. Knoehcnsehraubc gcmaB Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnnzeichnci. daB die Mut ter (14) sowcil auf das zylin- 
drisehe Aufnahmcicil (5) aufsehraubbar ist, daB sic auf 
den Slab (16) driickt und diescn durch Druck fixierl. 

11. Knoehcnsehraubc gcmaB Anspruch 2. dadurch gc- 
kcnnzeichnci, daB die zwcite Schraubc (13') sowcil in 
die crsie Schraubc (12) cinschraubbar ist, daB sic auf 
den Stab (16) driickt und diesen durch Druck fixicrt. 

12. Bcfestigungswerkzeug (21, 21') zum Fixicrcn ei- 
ner Knoehcnsehraubc gcmaB cincm dcr Anspruehc 1 
bis 11, mit 

einem zcniralen Schaft (23), dcr an cincm Ende zum 
EingrilT mil cincr Schraubc bzw. Multcr ausgebildei isi 
und an scincm andcrcn Ende cinen crstcn GritT (22) 
aufweist, 

cincm den zentralen Schaft (23) umgebenden hiilsen- 
fdrmigen Schafl (24), der an einem Ende zum EingrilT 
mil cincr Schraubc bzw. Mutter ausgebildei ist und an 
scincm andercn Ende cinen zweilen Griff (25) auf- 
weisi, wobei bcide Schaftc (23. 24) gegencinandcr vcr- 
drehbar sind. 

13. Bctestigungswerkzeug (21') gcmaB dem vorhcrge- 
henden Anspruch. dadurch gckcnnzeichnci, daB der 
zentrale Schafl (23) in Langsrichtung in eincn crsicn 
Schaftabschnitl (23a) und cinen zwcilcn Schafiab- 
schnitt (23b) aufgetcilt ist, zwisehen dencn cin Ge- 
iriebe mil cincr mil dem erslen SchatYabschnill (23a) 
vcrbundenen Eingangsseite und einer mil dem zweilen 
Schafl abschnilt (23b) vcrbundenen Ausgangsseiic an- 
geordnci ist, wobci das Getriebe so ausgebildei ist, daB 
die Drehrichiung cines auf dcr Eingangsseite cingehen- 
den Drchmomcntcs an der Ausgangsseiic umkehrbar 
isi, und wobei das Getriebe cin Gciriebcgchausc (30) 
aufweisi, mil dem der hulsen ferriage Schafl (24) drch- 
fesi vcrbunden ist, so daB das in den erslen Schal'iab- 
schniit (23a) eingelciielc Eingang^drehmomeni als cin 
enigegcngescizt gerichteics Ausgangsdrehmomcni an 
dem zwcilcn Schafiabschnin (23b) des zcniralen 
Schafl cs (23) und/oder als ein zum Eingangsdrch mo- 
ment gleichgerichietcs Ausgangsdrehmoment an dem 
hulsenformigen Schaft (24) ablciibar isi. 

14. Bcfesiigungswerkzeug (21') gcmaB dem vorhcrge- 
henden Anspruch, dadurch gekcnn/eichnel. daB das 
(ieiriebegchause (30) den zwcilcn ( iriff bildci. so daB 
ein u her den erslen GrilV(22) oder das Geiricbegehause 
(30) cingeleiietes Drchmomcni durch Eesilcgcn des cr- 
stcn Grill's (22) oder des Gctriebcgchauses (30) zu gc- 
wunschten Anicilen auf den zcniralen Schaft (23) und 
itcn hulscntormigen Schafl (24; in jeweils enigegcnge- 
selzlcn Richtungcn ubenragbar isi. 

15. bcfesiigungswerkzeug (21')" gcmaB einem der vor- 
hcrgehenden Anspruehc 12 oder 13. dadurch gekenn- 
zeiehnet. daB 
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ilcr crsic Sehafiabschniii (23u) des /cmralcn Schafics 
(23) (lurch cine im Ciclricbcgchau.se (30) vorgesehenc 
crsic ft oh rung (32a) circhhar gclagcrl isl unci am Uncle 
mil einem crsicn Zahnrad (37) drehfesi verhunden isl. 
derxweiie Schafiahschnitl (23b) des zeniralcn Schafics 5 
(23) dureh cine im (Jciriebegehausc (30) vorgesehenc 
zweiie Bohrung (35a) drchbar gclagcrl isl unci am llnde 
mil einem y.wciien Zahnrad (3S) drchlesi verbunden 
isl, und dalS 

im Cieiriebegehau.se (30) mindcslens cin driiies Zahn- io 
raci (41. 42) drchbar gclagcrl isl, das mil dem crsicn 
und zweiicn Zahnrad (37. 38) in EingriiT siehl. 

16. Bclesiigungswerkzcug (2V) gcmaB dem vorherge- 
henclen Anspruch. dadurch gckennzcichnei, daB das 
driiie Zahnrad (41. 42) circhbar auf einer senkrechi zur 15 
Achsc der beiden SchaTle (23. 24) siehcnden Aehsc 
(34) gclagcrl is i. 

17. Bclesiigungswerkzcug (2V) gcmaB einem cicr bei- 
den vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeieh- 
nei. daB cin vicrics Zahnrad (42) vorgeschen isl. das 20 
dem driiicn Zahnrad (41) gegeniiber angeordnel isl. 

18. Bclesiigungswerkzcug (21') gcmaB dem vorherge- 
henden Anspruch. dadurch gckennzcichnei. daB sich 
die Achsc (34) von einer Seiie des Gelricbegehauses 
(30) zur anderen Seile ersircckl und die drilien und 25 
vierien Zahnrader (41, 42) gemcinsam darauf gelagcn 
sind. 

19. Befesiigungswerkzcug (21*) gcmaB einem der vor- 
hergehenden Anspruche \5 bis 18, dadurch gckenn- 
zcichnei. daB die Zahnrader (37. 38. 41, 42) als Kegel- 30 
radcr ausgebildet sind. 
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